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2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18,
1, 5, 9, 13, 17, 21, 25, 29, 33,

1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, 36, 45,

1, 11, 21, 1211, 111221, 312211, 13112221, 1113213211
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Voor sommige rijen kun je een formule geven.

2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 2xn
1, 5, 9, 13, 17, 21, 25, 29, 33,

1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, 36, 45,

1, 11, 21, 1211, 111221, 312211, 13112221, 1113213211
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Voor sommige rijen kun je een formule geven.

2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 2xn
1, 5, 9, 13, 17, 21, 25, 29, 33, 1+4xn

1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, 36, 45,

1, 11, 21, 1211, 111221, 312211, 13112221, 1113213211
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1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, 36, 45,
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1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, 36, 45 L xnx(n+1)
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Voor sommige rijen kun je een formule geven.

2. 4, 6, 8 10, 12, 14, 16, 18, 2xn
1, 5, 9, 13, 17, 21, 25, 29, 33, 1+4xn

1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, 36, 45 Jxnx(n+1)

1, 11, 21, 1211, 111221, 312211, 13112221, 1113213211
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We noemen de getallen 0,1,2, 3,4, ... de natuurlijke getallen.
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We noemen de getallen 0,1,2, 3,4, ... de natuurlijke getallen.

Een natuurlijk getal a is een deler van een natuurlijk getal b, als
er een natuurlijk getal k bestaat waarvoor geldt dat a x kK = b.

Voorbeeld:

@ 3is eendelervan 15, want 3 x 5 = 15.
@ 2is geen deler van 15, want er is geen k zodat 2 x kK = 15.
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Getal Delers

2 1,2

3 1,3

4 1,2,4
5 1,5

6 1,2,3,6
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Een natuurlijk getal groter dan 1 heet een priemgetal als het
getal alléén deelbaar is door 1 en zichzelf.

Getal Delers
1,2

4

o Ok~ W

3
2
5
2,3,6
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Een natuurlijk getal groter dan 1 heet een priemgetal als het
getal alléén deelbaar is door 1 en zichzelf.

Getal Delers Priemgetal

2 1,2 Ja
3 1,3 Ja
4 1,2,4 Nee
5 1,5 Ja
6 1,2,3,6 Nee
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Een natuurlijk getal groter dan 1 heet een priemgetal als het
getal alléén deelbaar is door 1 en zichzelf.

Getal Delers Priemgetal

2 1,2 Ja
3 1,3 Ja
4 1,2,4 Nee
5 1,5 Ja
6 1,2,3,6 Nee

Zo vinden we een rijtje:

2, 3, 5 7, 11, 13, 17, 19, 23,
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@ Is er een formule voor de rij van priemgetallen?
@ Hoeveel priemgetallen zijn er?

@ Kunnen we "makkelijk" grote priemgetallen vinden?
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Euclides
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Zeef van Eratosthenes
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Zeef van Eratosthenes
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Zeef van Eratosthenes
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Zeef van Eratosthenes
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Stelling: leder getal is te schrijven als product van
priemgetallen.

Voorbeeld: 204 =2 x 2 x 3 x 17.
Voorbeeld: 11300413 =
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Stelling: leder getal is te schrijven als product van
priemgetallen.

Voorbeeld: 204 =2 x 2 x 3 x 17.
Voorbeeld: 11300413 = 1427 x 7919.
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Stelling: Er zijn oneindig veel priemgetallen.

Bewijs:
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Stelling: Er zijn oneindig veel priemgetallen.

Bewijs: Stel dat de lijst van priemgetallen eindig is, zeg:

2.3,5,...,p. (+)
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Stelling: Er zijn oneindig veel priemgetallen.

Bewijs: Stel dat de lijst van priemgetallen eindig is, zeg:
2,3,5,...,p. (%)
Bekijk het getal:

(2x3x5x...xp)+1
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Stelling: Er zijn oneindig veel priemgetallen.

Bewijs: Stel dat de lijst van priemgetallen eindig is, zeg:
2,3,5,...,p. (%)
Bekijk het getal:

(2x3x5x...xp)+1

@ Het getal is te schrijven als product van priemgetallen.
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Stelling: Er zijn oneindig veel priemgetallen.

Bewijs: Stel dat de lijst van priemgetallen eindig is, zeg:
2,3,5,...,p. (%)
Bekijk het getal:

(2x3x5x...xp)+1

@ Het getal is te schrijven als product van priemgetallen.

@ Maar het getal is niet deelbaar door een van de
priemgetallen uit de lijst (x).
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Stelling: Er zijn oneindig veel priemgetallen.

Bewijs: Stel dat de lijst van priemgetallen eindig is, zeg:
2,3,5,...,p. (%)
Bekijk het getal:

(2x3x5x...xp)+1

@ Het getal is te schrijven als product van priemgetallen.

@ Maar het getal is niet deelbaar door een van de
priemgetallen uit de lijst (x).

Conclusie: er moet nog zeker een priemgetal in de lijst
1,2,5,..., pontbreken.
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Vraag: Hoeveel priemgetallen zijn er kleiner dan 1.000.0007?
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Vraag: Hoeveel priemgetallen zijn er kleiner dan 1.000.0007?

The number of primes less than x

55 The number of primes less than x
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Vraag: Hoeveel priemgetallen zijn er kleiner dan 1.000.0007?

(78.498)

25

The number of primes less than x
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Priemgetalstelling: Voor grote n is het aantal priemgetallen
kleiner of gelijk aan n bij benadering gelijk aan:

n

log(n)

Wat betekent "bij benadering"?

n n(n) | w(n)— % Procentuele afwijking
1038 168 23 16%
106 78.498 6.116 8.4%
10° 50.847.534 2.592.592 5.4%

1028 | ~ 1,925 x 102" | 3,7083 x 10'° 2,0%
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5

(7

Riemann
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Wat betekent "bij benadering"?

n m(n) | w(n)— % Procentuele afwijking
10° 168 23 16%
108 78.498 6.116 8.4%
10° 50.847.534 2.592.592 5.4%

1028 | ~ 1,925 x 102" | 3,7083 x 10'° 2,0%

Millenniumprobleem: er is een prijs van 1.000.000 dollar
uitgeloofd voor het vinden van de ‘beste mogelijke’
foutschatting.
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