Ďĺőäăŋâőćë ŕàĺąńĺęěŋĺï

ŞĎŁ 511.2+511.36

Ő çĺáńăå, ŋě ïćńïîéĺåáï ŋőàňăńìŋëňĺ ŋĺ ŕő łăłőňã őáŋőćăŋĺî

Ă.Ŋ. Łőàőąőć

Ć àăąőâě ďőłăğăŋő áńěďãîéěě ãâćěàęďěŋĺě. Ŕãáâì a1 = b1 = 1 ĺ bk = ( 2 + [ √ k] { k/[ √ k] })k! , ak = bk�1(δk + [bk/bk�1]) ŕàĺ k ¿ 2.

Šőčďă ŕàĺ ńîąőň ŋăąőàě ćěńĺçĺŋ δk ∈ {2, 3} çĺáńő α = ∏1_{k=1 ak/bk} ąãďěâ çĺáńőň Ńĺãćĺńńï ĺ ŋě ąãďěâ ŋőàňăńìŋëň ŋĺ ŕő łăłőňã ŋăâãÄ àăńìŋőňã őáŋőćăŋĺî.

Ąĺąńĺőčàăäĺï: 2 ŋăğćăŋĺï.

Ůĺáńő α ŋăğëćăěâáï ŋőàňăńìŋëň ŕő ŋăâãàăńìŋőňã őáŋőćăŋĺî q, ěáńĺ ďàőąŋëě ďőńĺ {αq^x} àăćŋőňěàŋő àăáŕàěďěńěŋë ŋă [0, 1].

Ć àăąőâě [1] ąëńĺ ŕőáâàőěŋë ŕàĺňěàë ŋőàňăńìŋëå ŕő őáŋőćăŋĺî q çĺÄ áěń ćĺďă 1 ∑ ν=0 p�λ˚_q�μ˚_{, (p, q) = 1, p, q} ¿_{2,}

čďě λ_ν , μ_ν | ćőğàăáâăîéĺě ŕőáńěďőćăâěńìŋőáâĺ ŋăâãàăńìŋëå çĺáěń âăÄ łĺě, çâő μ_ν > p^{θλ˚} , ν > ν_0, θ > 1/2. Ŋă őáŋőćě íâőľ łőŋáâàãłæĺĺ ć àăąőâě [2] ąëńĺ ŕőáâàőěŋë ŕàĺňěàë łőńěæ, ćáě ĺààăæĺőŋăńìŋëě íńěňěŋÄ âë łőâőàëå ŋőàňăńìŋë ŕő őáŋőćăŋĺî q ĺ ŋě ïćńïîâáï ŋőàňăńìŋëňĺ ŕő őáŋőćăŋĺî p · q.

Ć 1993č. ŋă áěňĺŋăàě ŕő âěőàĺĺ çĺáěń ć ŇČŞ Ĺ. Ÿĺőłăćă ćëáłăğăń ŕàěďŕőńőęěŋĺě ő âőň, çâő áãéěáâćãîâ ĺààăæĺőŋăńìŋëě çĺáńă, łőâőàëě ŋě ąãďãâ ŋőàňăńìŋëňĺ ŋĺ ŕő łăłőňã ŋăâãàăńìŋőňã őáŋőćăŋĺî. Ďő ŋăÄ áâőïéěčő ćàěňěŋĺ, ŕő-ćĺďĺňőňã, ŋě ąëńő ĺğćěáâŋő ŕàĺňěàőć âăłĺå çĺáěń ĺ ŋě ąëńő ďőłăğăŋő ĺå áãéěáâćőćăŋĺě.

Šěőàěňă. Ŕãáâì a_1 = b_1 = 1 ĺ

b_k = ( 2 + [√ k ]{ k [√ k ] })_k! , a_k = b_k�1 ( δ_k + [ b_k b_k�1 ]) (1) © Ă. Ŋ. Łőàőąőć 1996

Ő ŮĹŚŃĂŢ, ŊĚ §ĆŃ§đŹĹŢŚ§ ŊŐŘŇĂŃĲŊŻŇĹ 75

ŕàĺ k ¿ 2. Šőčďă ŕàĺ ńîąőň ŋăąőàě ćěńĺçĺŋ δ_k ∈ {2, 3} çĺáńő α = 1_∏ k=1 a_k b_k ąãďěâ çĺáńőň Ńĺãćĺńńï ĺ ŋě ąãďěâ ŋőàňăńìŋëň ŋĺ ŕő łăłőňã ŋăÄ âãàăńìŋőňã őáŋőćăŋĺî.

Ďőłăğăâěńìáâćő. Ĺğ őŕàěďěńěŋĺï b_k áńěďãěâ, çâő ŕàĺ k ¿ 2 ćëŕőńÄ

ŋěŋő 2^{k!} 6 b_k 6 ( 2 + √ k )_k!

ĺ âőčďă ŕàĺ ńîąőň n ¿ 2 ĺ k ¿ k(n) ĺňěěň

b_k+1 ¿ ( 2^{k+1} )_k! ¿ (( 2 + √ k )_n)k! ¿ b^n_k . (2)

Šăł łăł a_k b_k = b_k�1 b_k ( δ_k + b_k b_k�1 − { b_k b_k�1 }) = 1 + θ_k b_k�1 b_k , 1 < θ_k 6 3,

âő ŕàĺ łăęďőň ŋăâãàăńìŋőň N ŕőńãçĺň α = 1_∏ k=1 a_k b_k = N∏ k=2 b_k�1 b_k ( δ_k + [ b_k b_k�1 ]) 1_∏ k=N+1 ( 1 + θ_k b_k�1 b_k ) , ĺ ć áĺńã (2) ŕàĺ ńîąőň n ¿ 2 ćëŕőńŋěŋő α = A_N b_N ( 1 + O ( b_N b_N+1 )) = A_N b_N + O ( 1 b(^n�1) N ) , čďě A_N = N∏ k=2 ( δ_k + [ b_k b_k�1 ]) . ĺ ŕőáâőïŋŋăï ć ğŋăłě O ğăćĺáĺâ âőńìłő őâ n.

Ğăňěâĺň, çâő ŕàĺ ńîąëå æěńëå n ¿ 3 ĺ q ¿ 2, ćëąĺàăï N àăćŋëň m2 + q − 2, ŕàĺ m ¿ q ŕőńãçĺň b_N = q^N!, őâłãďă áńěďãěâ, çâő ďńï ŋěłőâőàőľ ąěáłőŋěçŋőľ ŕőáńěďőćăâěńìŋőáâĺ ğŋăçěŋĺľ N 0 < α − A_N q^N! = O ( 1 q(^n�1)^N! ) , (3)

â.ě. α | âàăŋáæěŋďěŋâŋőě çĺáńő Ńĺãćĺńńï. Őâáîďă âăłęě áńěďãěâ, çâő α ŋě ňőęěâ ąëâì ŋőàňăńìŋëň çĺáńőň ŋĺ ŕő łăłőňã æěńőňã őáŋőćăŋĺî

q ¿ 2, ŕőáłőńìłã ŕàĺ x = N!, N! + 1, . . . , 2N! ďàőąŋëě ďőńĺ {αq^x} ŕőŕăÄ

ďăîâ ŋă ĺŋâěàćăń ňăńőľ ďńĺŋë. Šěőàěňă ďőłăğăŋă.

76 Ă.Ŋ. ŁŐŘŐĄŐĆ

Ğăňěçăŋĺï. Ĺğ (3) ńěčłő ćëćěáâĺ, çâő ćáě íńěňěŋâë ŋěáçěâŋőčő łőńìÄ

æă, ŕőàőęďěŋŋőčő çĺáńăňĺ α ŕàĺ ćáěćőğňőęŋëå ŋăąőàăå δ_k, ŋě ïćńïîâáï ŋőàňăńìŋëňĺ ŋĺ ŕő łăłőňã ŋăâãàăńìŋőňã őáŋőćăŋĺî.

Šăłęě ńěčłő ňőęŋő ďőłăğăâì áńěďãîéĺě ćĺďőĺğňěŋěŋĺï âěőàěňë: ă) Ěáńĺ ć (1) ğăňěŋĺâì ŕőáńěďőćăâěńìŋőáâì b_k ŋă ŕàőĺğćőńìŋãî ŕőáńěÄ ďőćăâěńìŋőáâì ŋăâãàăńìŋëå çĺáěń âăłãî, çâő b_k > b^4_k�_1, âő âàăŋáæěŋÄ ďěŋâŋőě çĺáńő α ąãďěâ ŕàĺąńĺęăâìáï àăæĺőŋăńìŋëňĺ ďàőąïňĺ A_N /b_N á ŕőčàěèŋőáâìî O(1/b^3_N ).

ą) Ěáńĺ ŕàĺ íâőň őâŋőèěŋĺě ńőčăàĺäňőć çĺáěń b_{k+1} ĺ b_k őčàăŋĺçěŋő ĺ ćěńĺçĺŋë δ_k ∈ {2, 3} ćëąĺàăîâáï âăł, çâőąë (δ_k + [b_k/b_k�_1], b_k) 6 √ b_k, âő α ŋě ąãďěâ çĺáńőň Ńĺãćĺńńï.

ć) Ěáńĺ łàőňě âőčő ŕőáńěďőćăâěńìŋőáâì b_k áőďěàęĺâ áłőńì ãčőďŋő ćëáőłĺě áâěŕěŋĺ ńîąëå ŋăâãàăńìŋëå çĺáěń (ŕőďőąŋő ŕőáńěďőćăâěńìÄ ŋőáâĺ (1)), âő âàăŋáæěŋďěŋâŋőě çĺáńő α ŋě ąãďěâ ŋőàňăńìŋëň ŋĺ ŕő łăłőňã ŋăâãàăńìŋőňã őáŋőćăŋĺî ĺ ŋě ąãďěâ çĺáńőň Ńĺãćĺńńï.

Łŋĺęŋăï ŕăńăâă Ŕőáâãŕĺńő 01.05.95

Śŕĺáőł ńĺâěàăâãàë

[1] Łőàőąőć Ă. Ŋ. Ő æěŕŋëå ďàőąïå ŋěłőâőàëå ŋőàňăńìŋëå çĺáěń // Ďěŕ. ć ĆĹŊĹŠĹ 19.02.88. ò1361{Ć88.

[2] Kano H., Shiokawa I. Rings of normal and nonnormal numbers. Preprint: DeÄ partment of Math. Keyo University, 1991.